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© Flammhemmendes Vlies mit Bindefilamenten. 

© Beschrieben wird ein flammhemmendes, 
schmelzbinderverfestigtes Spinnvlis aus tragenden 
Filamenten und als Schme!2binder dienenden Bin- 
derfilamenten, wobei die Binderfilamente aus einem 
modifizierten Polyethylenterephthalat bestehen. in 
dessen Polymerkette phosphorhaltige Kettenglieder 
einkondensiert sind und das dadurch permanent 
flammhemmende Eigenschaften aufweist. 
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FLAMMHEMMENDES VLIES MIT B1NDEFILAMENTEN 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein flamm- 
hemmendes schmelzbinderverfestigtes Spinnviies 
aus tragenden Filamenten und ais Schmeizbinder 
dienenden flammfesten Binderfilamenten, die aus 
einem modifizierten Polyester bestehen. 

Schmeizbinderverfestigte Spinnvliese, sowie 
flammhemmende Spinnvliese sind bereits bekannt. 
So beschreiben die DE-PS 22 40 437 und die DE- 
OS 36 42 089 schmeizbinderverfestigte Spinnvlie- 
se, bei denen sowohl die tragenden Filamente. wie 
auch die Binderfilamente aus Polyestern bestehen 
konnen. Bei dem Spinnviies nach der DE-PS 22 40 
437 werden Filamente eines relativ groben Einzelti- 
ters von mehr als 8 dtex verwendet. Der Anteil der 
Binderfilamente liegt bei 10-30 %, vorzugsweise 
zwischen 15-25 %. Bei dem Spinnviies nach der 
DE-OS 36 42 089 sind in den Beispielen Einzeltiter 
von 5 bzw. 12 dtex angegeben; der Anteil der 
Binderfilamente liegt zwischen 10 und 50 %, vor- 
zugsweise zwischen 15 und 30 %. Das Flachenge- 
wicht ist mtt grower als 120 g/m 2 angegeben. 

Ein ahnliches Spinnviies ist in der DE-OS 34 
19 675 beschrieben. Dieses Spinnviies, das als 
Verstarkungseinlage in Dach- und Dichtung shan- 
non verwendet werden soil, besitzt tragcnde Fila- 
mente aus Polyethylengiykolterephthalat und Bin- 
derfilamente aus Polybutylengtykolterephthalat. Der 
Anteil der Binderfilamente soli 10 bis 30 % betra- 
gen. In den Beispielen sind als Werte fur das 
Flachengewicht 100, 140 und 180 g/m 2 , fur den 
Einzeltiter 4,5 und 5,6 dtex sowie fur den Anteil der 
Binderfilamente 10 bis 30 % angegeben. 

Polyester mit flammwidrigen Eigenschaften, die 
phosphorhaltige Verbindungen enthalten, sind z.B. 
aus der FR-PS 11 96 971 bekannt. Darin sind 
Copolyester mit Phosphorsaureanteilen beschrie- 
ben, welche flammfest und hitzebestandig sind. 
Diese Copolyesterprodukte konnen als 
Flammschutz- und Impragnierungsmittel und als 
Klebstoffe oder Lacke, sowie als Zwischen produkte 
verwendet werden. Ein Verspinnen zu Faden und 
Fasern ist allerdings nicht moglich, da ein hoher 
P hos ph org e halt eine Versprodung der Produkte 
bewirkt. 

Es ist auch bekannt. Spinnvliese aus flammwid- 
rigen Polyestem dadurch herzustelten. indem man 
in die Polyester Phosphorverbindungen (z.B. Poly- 
phosphonate oder bestimmte Phosphorsaureester 
mit halogenhaltigen aromatischen Dihydroxyverbin- 
dungen), welche nicht in die Polymerketten einge- 
baut werden, inkorporierte. Obgleich der Einsatz 
diesbezuglicher Additive zu guten, allerdings nicht 
permanenten Flammschutzeigenschaften fuhrte, 
sind einige Nachteile doch nicht zu ubersehen. 
welche vor allem auf die erhebliche Migrationsfa- 



higkeit der Additive in den Polymeren zuruckzufuh- 
ren ist. 

Einerseits kommt es dadurch zu einer gewis- 
sen ToxizitSt der Polymerenprodukte, andererseits 

5 aber auch zu einer leichten Auswaschbarkeit der 
Additive etwa bei der Chemischreinigung entspre- 
chender Faserartikel. Durch das Auswaschen ver- 
lieren die Polymeren -Produkte dann naturlich ihre 
flammwidrigen Eigenschaften. 

w Teilweise sind die ziemlich hochviskosen poly- 

meren Additive auch noch schwierig vollig homo- 
gen mit den Polyestern zu vermischen und fOhren 
auflerdem zu unerwunscht hohen Diglykolgehalten, 
sofern sie noch wahrend der Polyesterbildungsre- 

15 aktion zugesetzt werden. Gegenuber den Polyme- 
ren. welche P-Verbindungen in die Keitenmolekuie 
eingebaut enthalten, sind die Polymeren mit den 
entsprechenden Additiven auch sen techier farbbai . 
Bei alien vorbekannten Spinnvliesen handelt es 

20 sich entweder um relativ schwere, grobtitrige 
Spinvliese mit einem vergleichsweise hohen 
Schmelzbinderanteil, die ungenCigende flammhem- 
mende Eigenschaften besitzen, oder aber um 
flammfeste Spinnvliese aus Polyestern, die zwar 

25 flammwidrig sind, sich aber schlecht verarbeiten 
lassen und nicht befriedigende textile Eigenschaf- 
ten besitzen. Polyester mit guten flammhemmen- 
den Eigenschaften, die femer gut verspinnbar sind 
und gute textile Eigenschaften besitzen, ,verden in 

30 der DE-PS 23 46 787 beschrieben. Spinnvliese aus 
derartigen modifizierten Polyestern lassen sich je- 
doch wie alls rein thermisch verfestigten Spinnvlie- 
se, nur bis zu einem Flachengewicht von ca. 50 g 
>m 2 herstellen, da oberhalb dieser Grenze eine 

35 zunehmende Tendenz zur Delaminierung beobach- 
tet wird. 

Die thermoplastischen Polyester fspe2iell Poly- 
ethyl enterephthalat und Polybutylenterephthalat) 
weisen eine relativ gertnge Brennbarkeit auf. da sie 

40 sich der Flam me durch Abschmelzen entziehen. 
Zur Herstellung von Spinnvliesen mit hoheren Fla- 
chengewichten werden daher oft Mischungen der 
beiden Polyestertypen verwendet. wobei die Poly- 
butylenfi laments aufgrund ihres niedrigeren 

45 Schmelzpunktes als Binderfilamente dienen. Dies 
fuhrt jedoch erstaunlicherweise zu einer Ver- 
schlechterung der flammhemmenden Eigenschaf- 
ten gegenuber denen der reinen 
PolyethylenterephthaJat-Spinnvliese. 

so Es bestand daher immer noch die Aufgabe.ein 

flammhemrnendes. schmelzbinderverfestigtes, fein- 
titriges Leichtspinnvlies mit einem Flachengewicht 
von uber 50 g/m 2 . das sich durch eine hone dyna- 
mische Tuchtigkeit. d.h, einen iiohen Widerstand 
gegen Wechselbelastung auszeichnet. herzustellen. 
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Die Losung dieser Aufgabe ist ein flammfestes 
schmelzbinderverfestigtes Spinnvlies aus unrnodifi- 
zierten Polyestern, vorzugsweise Polyethylenter- 
ephthalat, der eingangs angegebenen Gattung da- 
durch gekennzeichnet, dafl als Binderfilamente 
schwer entflammbare Polyester aus Dicarbonsaure- 
und Diolkomponenten mit einkondensierten P-haiti- 
gen Kettengliedern eingesetzt werden. Bevorzugt 
liegt das Flachengewicht des Spinnvlieses iiber 50 
g/m 2 , besonders bevorzugt ist der Einzeititer der 
tragenden Rlamente und Binderfilamente im Be- 
reich zwischen 1 und 7 dtex. Der Anteil der Binder- 
filamente kann je nach Einsatzgebiet auch unter 10 
Gew.-% liegen. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt. da/3 die 
erfindungsgemaBen Polyester-Vliese mit Zusatz 
speziell modifizierter Polyester als Binderfilamente 
sehr gute flam m hem mende Eigenschaften besit- 
zen, sich daruber hinaus als feintitrige Leicht- 
spinnvliese herstellen lassen, und auch noch gute 
Festigkeitseigenschaften besitzen. 

In Mischfasertextilien, also auch in solchen mit 
Polyesterfasern, kann aus dem Brennverhalten der 
Einzelkomponente bekanntermaflen niemals auf 
das Brennverhalten des Mischgewebes geschlos- 
sen werden, so 6aB die Eigenschaften des erfin- 
dungsgemaflen Spinnvlieses nicht vorhersehbar 
waren. Diese Einschrankung ist fur Mischgewebe 
auch dann gultig, wenn sie auf irgendeine Weise 
schwer entflammbar gemacht werden. so ist z.B. 
Polyethyienterephthalat relativ schwer brennbar, 
dagegen sind Mischgewebe aus Polyethyienter- 
ephthalat mit Polybutylenterephthalat-Bindefasern 
erstaunlicherweise wesentlich leichter brennbar. 

Die Tatsache. da/3 Polyester, aber auch Cellu- 
lose, allein wesentlich weniger brennbar sind als 
ihre Mischungen wird auch in der Literatur vielfach 
bestatigt (Textilveredelung 8. 1973, Seite 310/311). 

Vorzugsweise liegt das Flachengewicht des 
Spinnvlieses zwischen 50 und 200 g/m 2 , der Ein- 
zeititer der Filamente zwischen 1 und 10 dtex, 
insbesondere 1 und 5 dtex, und der Anteil der 
Binderfilamente zwischen 5 und 20 Gewichtspro- 
zent. Der Titer der Binderfilamente wird vorzugs- 
weise kleiner als der Titer der tragenden Rlamente 
gewahlt. 

Die tragenden Rlamente der erfindungsgema- 
fien Spinnvliese bestehen vorzugsweise aus Poly- 
ethyienterephthalat. Bevorzugt wird ais Schmeiz- 
btnder modifiziertes Polyethyienterephthalat, wie es 
z.B. in der DE-PS 23 46 787 beschrieben wird. mit 
entsprechend abgesenkten Schmelzpunkt verwen- 
det. Der Schmelzpunkt der Binderfilamente liegt 
bei dem erfindungsgemaflen Spinnvlies 20 C, be- 
vorzugt 15* C, unter dem Schmelzpunkt der Matrix- 
filamente. Es ist femer sehr uberraschend, dafl 
selbst bei einem so geringen Unterschied der 
Schmelzpunkte von Binde- und Matrixfilamente 



eine einwandfreie Verfestigung der Vliese moglich 
ist. ohne die Matrixfilamente anzuschmeizen. 

Die Polyester der Binderfilamente bestehen 
aus Dicarbonsaure- und Diolkomponenten sowie 
5 phosphorhaltigen Kettengliedern und sind dadurch 
gekennzeichnet, dafl die phosphorhaltigen Ketten- 
glieder Struktureinheiten der Formel 
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sind. welche etwa 3-20 Molprozent der Saurekom- 
ponente des Polyesters ausmachen. wobei m der 
Formel 

20 R = gesattigter, offenkettiger oder cyclischer 
Alkyienrest mit vorzugsweise 1-15 C- 
Atomen oder em Arylen - oder Aralky- 
lenrest 

und 

25 R: ein Alkylrest mit vorzugsweise bis zu 6 
C-Atomen. ein Aryl- oder Aralkylrest ist. 
Ats Dicarbonsaure-Ausgangsstoffe werden au- 
Ger der bevorzugten Terephthalsaure auch andere 
Dicarbonsauren. vorzugsweise als Cokomponenten. 

30 verwendet. infrage kommen hier beispielsweise 
Isophthalsaure. 5-Sulfoisophthatsaure. 5-Sulfopro- 
poxyisophthalsaure. Naphthalin-2, 6-dicarbonsaure. 
Diphenyl-p.p'-dicarbonsaure, p-Phenylendiessig- 
saure. Diphenyloxid-p.p'-dicarbonsaure. 

35 Diphenoxyalkan-dicarbonsauren, trans-Hexahydro- 
terephthalsaure, Adipmsaure. Sebacinsaure oder 
1,2-Cyclobutandicarbonsaure Als Diolkomponenten 
kommen neben Ethylenglykol z.B Propandiol-1 .3. 
Butandiot-l ,4 und die hdheren Homologen des 

40 Butandiols-1 .4, sowie weiterhm 2.2- 
Dimethylpropandiol-1 ,3. 1 ,4-Cyclohexandimethanol 
etc.. auch als Cokomponenten in Frage. 

Wenn man aufler Terephthalsaure noch andere 
der oben genannten Dicarbonsauren einsetzt. wer- 

45 den davon vorzugsweise nicht wesentlich mehr als 
etwa 10 Molprozent der Gesamtsaure-Komponente 
verwendet. In ahnlicher Weise wird bei der Zusam- 
mensetzung der Diolkomponente verfahren. Wenn 
hier z.B aufler dem Ethylenglykol noch weitere 

so Diole als Cokomponente eingesetzt werden. betragt 
deren Menge vorzugsweise ebenfalls nicht wesent- 
lich mehr als 10 Molprozent der gesamten Diol- 
komponente. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird 

55 mittels der Binderfilamente ein Antistatikum wie 
z.B. Rufl in das Spinnvlies eingebracht 

Das erfindungsgemafl ausgebildete Spinnvlies 
kann im Pnnzip nach alien bekannter Vhesherstel- 
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lungsverfahren insbesondere unter Verwendung ei- 
ner rotierenden Prallplatte und einer nachgeschal- 
teten Leitflache hergestellt werden. Die Vlresablage 
erfolgt vorzugsweise durch hintereinandergeschaf- 
tete Reihen von Spinndusen, so da/3 eine Schicht- 
struktur aus tragenden Filamenten und flammfesten 
Binderfilamenten entsteht. ZweckmaBigerweise ent- 
halten die beiden aufiern Schichten keine Binderfi- 
[amente. 

Bei einem gleichzeitigen Erspinnen der Matrix- 
und Bindefaden, aus benachbarten Spinndusen- 
kopfen. oder auch aus einem Dusenkopf, soil eine 
moglichst gleichmaflige Vermischung beider Faser- 
arten erreicht werden, um eine stochastische Ver- 
teilung der Bindungen in dem Mischvlies sicherzu- 
stelien. Die Bindefitamente konnen aber auch mit 
den iragenden Filamenten in Form von 
"zusammengesetzten Faden" extrudiert werden, 
bei denen die beiden Bestandteile Seite an Seite 
angeordnet sind, und die tiblicherweise nach dem 
Spinn- Extrudierverfahren hergestellt werden. Die 
Querschnitte der Einzelfasem konnen bei diesem 
Verfahren in breiten Grenzen variieren und z.B. 
rund, sichelformig oder viellappig sein. Solche oder 
andere mogliche Verfahren fur das Einbringen von 
Bindefasern werden z.B. in der DE-OS 34 19 637 
oder der DE-PS 22 40 437 beschrieben. 

Meist ist keine Vernadeiung der abgelegten 
Filamente notwendig, sondem nur eine thermische 
Vorverfestigung. und eine sich daran anschiieBende 
endgultige thermische Verfestigung. z.B. mit glatter 
oder profilierter WaJze. Besonders bevorzugt erfolgt 
die thermische Verfestigung durch Heifiluft. z.B. in 
Siebtrommeifixierern, denen ein Pragewalzenpaar 
nachgeschaltet sein kann. 

Besonders voluminose Spinnvliese ergeben 
sich bei einem moglichst geringen Anteil von Bin- 
derfilamenten und einer Siebtrommelfixierung. Die- 
se Spinnvliese haben dann auch eine Oberflachen- 
struktur mit vielen Faserenden, die die 

Haftung von Beschichtungsmaterialien, bei- 
spielsweise von PVC oder Bitumen deutlich erhdht. 
Derartige voluminose Spinnvliese mit faserreicher 
Oberflache eignen sich auch zur Herstellung von 
Filterstoffen. 

Die Vorteile des Erfindungsgegenstandes be- 
stehen insbesondere im folgenden: 

1. Unproblematische Herstellung des aus tra- 
genden Filamenten und ais Schmelzbinder die- 
nenden flammfesten Binderfilamenten bestehen- 
den Spinnvlies. 

2. Schwerentflammbarkeit auch bei niedrigen 
Anteilen an flammwidrigen Binderfilamenten. 

3. Die textilen- und bekleidungsphysiologischen 
Eigenschaften der aus den erfindungsgenr»a/3en 
Rlamenten hergestellten Spinnvliese sind im 
Vergleich zu den entsprechenden nicht flamm- 
fest gemachten Produkten so gut wie unveran- 



dert. Demgegenuber verandern die meisten be- 
kannten Flammfestausrustungen die textilen Ge- 
bilde hinsichtlich der genannten Eigenschaften 
meist ziemlich nachteilig. 
5 4. Ausgezeichnete Wasch- und Chemtsch-Reini- 

gungsbestandigkeit des Flammschutzeffektes. 

5. Gute Farbbarkeit der Filamente der enin- 
dungsgemaflen Spinnvliese und der daraus her- 
gestellten Textiiprodukte, da der Flammschutz- 

10 effekt nicht durch eine oberflachliche Ausru- 
stung bedingt ist. 

6. Es besteht keine Gefahr des Abriebs der 
Flammschutzmittel. 

7. Beim Beflammen des Vlieses oder der daraus 
75 hergestellten Textilien treten praktisch keine 

Schmelztropfchen auf. sondern es erfolgt nur 
eine Verkohlung des Produktes. Von nicht zu 
unterschatzenden Vorteil ist dabei der Um stand, 
dafl der Hautkontakt mit brennendem Produkt 
20 und damit auch die Verbrennungen geringer 
sind. 

8. Herstellung von feintitrigen Leichtspinnviiesen. 

9. Hohe dynamische Tuchtigkeit 

Flam mhemm end ausgerustete Vliese konnen 
25 bei der Herstellung von Textiiien fur viele Verwen- 
dungszwecke eingesetzt werden wie z.B. zur Her- 
stellung von Schutzbekleidung fur Feuen/vehr und 
fur andere feuergefahrliche Arbeiten (Raffinerie- 
und Hochofenarbeiten, Schweifien), als 
30 Dekorations- und Vorhangstoffe, fur Polstermateria- 
lien, ais Dachunterspannbahnen, Militarstoffe, Zelt- 
stoffe und Abdeckplanen, sowie fur textile Boden- 
belage oder auch ais Bestandteile fur Sitzbezuge 
in Fahrzeugen oder Flugzeugen. 
35 Der Zusatz von Antistatika. im einfachsten Fall 

von Rufi, im Schmelzzy Under erlaubt daruberhinaus 
den Einsatz des erfindungsgema/3 ausgebildeten 
Spinnvlieses in explosionsgefahrdeten Zonen oder 
auch als Filtermedium fur Reinraume. 

An sp ruche 

1. Flammhemmendes Schmelzbinder verfestigtes 
45 Spinnvlies aus tragenden Filamenten und als 

Schmelzbinder dienenden Binderfilamenten, 
die aus Polyester bestehen. dadurch gekenn- 
zeichnet, daj5 die Binderfrlamente aus einem 
modifizierten Polyethytenterephthatat bestehen, 
so welches flammhemmende Eigenschaften auf- 

weist. 

2. Spinnvlies gem&B Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J das Flachengewicht des 

55 Spinnvlieses uber 50 g/m 2 , vorzugsweise zwi- 

schen 50 und 200 g/m 2 , bevorzugt zwischen 
50 und 150 g/m 2 liegt. 
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3. Spinnvlies gemafi mmdestens einem der obi- 
gen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Einzettiter der tragenden Filamente und 
Binderfilamente im Beretch zwischen 1 und 10 
dtex, vorzugsweise zwischen 1 und 5 dtex 
liegt. 

4. Spinnvlies gemafi mindestens einem der obi- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Einzeltiter der Binderfilamente kleiner ist 
als der der tragenden Filamente. 

5. Spinnvlies gemafi mindestens einem der obi- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dafi 
der Anterl der Binderfilamente maximal 20 
Gew.-%. vorzugsweise zwischen 5 und 20 
Gew.-% betragt. 

6. Spinnvlies gemafi mindestens einem der obi- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die tragenden Filamente aus Polyethylenter- 
ephthalat bestehen. 

7. Spinnvlies gemafi mindestens einem der obi- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dafi 
die schwer entflammbaren Binderfilamente aus 
Polyestern bestehen, in die phosphorhaltige 
Kettengiieder einkondensiert sind. 

8. Spinnvlies gemafi mindestens einem der obi- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die schwer entflammbaren Binderfilamente aus 
Polyestern aus Dicarbonsaure- und Diolkompo- 
nenten bestehen in die P-haltige Kettengiieder 
mit Struktureinheiten der allgemeinen Formel 

O 
ti 

-O-P-R-C- 
t i» 
R x O 

einkondensiert sind. welche 3 bis 20 Molpro- 
zent der Saurekomponente des Polyesters 
ausmachen, wobei in der Formel 

R = einen gesattigten, offenkettigen 
oder cyclischen Alkylen-. einen 
Aryten- oder einen Aralkylenrest 
und 

Rt = einen Alkylrest mit bis zu 6 O 
Atomen. einen Aryl-oder Aralkyl- 
rest bedeuten. 

9. Spinnvlies gemafi Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi in den P-haltigen Struktur- 
einheiten 

R = -CH 2 -CH 2 - oder -C 6 H 4 - und 



R, = -CH 3 oder C*,H S 
1st. 

10. Spinnvlies gemafi mindestens einem der obi* 
5 gen Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dafi 

die Binderfilamente em Anttstatikum, msbeson- 
dere Ru/3 enthalten. 

JO 
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